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IL CAMPIONAMENTO DI GAS DALLE FUMAROLE 
(CON FIORETTO E AMPOLLA A SODA) 

 
PREMESSA 
La sorveglianza dei vulcani nel corso degli anni ha sviluppato le proprie tecniche con l’ausilio delle 

nuove tecnologie. 

Un vulcano va monitorato e sorvegliato partendo da approcci differenti ma che devono trovare una 

sintesi nello sviluppo di un modello che consenta di comprendere le variazioni rilevate . 

Per esempio, la sorveglianza geofisica concerne principalmente lo studio e la rilevazione della 

sismicità  della zona consentendo di valutare la profondità della sorgente che genera i sismi, così 

come le deformazioni del vulcano possono dare informazioni su una possibile intrusione di magma 

nell’edificio vulcanico.  

Nell’ambito della sorveglianza geochimica di una zona vulcanica che presenti delle manifestazioni 

fumaroliche, risulta estremamente importante poter campionare ed analizzare i gas emessi al fine di 

valutare possibili risalite di magma e lo stato di attività del sistema vulcanico. 

A tal fine vengono scelti, dopo un attento survey, le fumarole che possono essere rappresentative del 

sistema fumarolico. Il campionamento dei gas fumarolici (metodo Giggenbach) può essere 

applicato facilmente a fumarole in cui la contaminazione di aria è molto modesta e sono uno 

strumento importante perché fornisco un’analisi completa del fluido fumarolico. 

 

Campionamento gas fumarolici 

Lo scopo del campionamento è di prelevare i gas direttamente dalla fumarola evitando che essi 

vengano contaminati dall’aria; per far questo si attuano una serie di accorgimenti. 

Una volta scelta la fumarola da campionare si presterà attenzione a prelevare il gas sempre dallo 

stesso punto durante ogni campionamento in modo da potere comparare i vari campioni nel tempo e 

quindi poter indagare l’evoluzione del sistema nei vari punti di uscita dei gas. 

Immediatamente prima del prelievo del gas è necessario misurare la temperatura del luogo di 

campionamento tramite uno strumento, chiamato termocoppia, che si infigge per alcuni decimetri 

nel terreno.  

I gas fumarolici, generalmente, sono così composti: 

- vapor d’acqua ≅ da 70 a 95 %  

- anidride carbonica (CO2) ≅ da 30 a 5 %  

- gas acidi (quali H2S, SO2, HCl, HF,…) e gas nobili (He, Ar,…) ≅ 1% 
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STRUMENTI PER IL CAMPIONAMENTO 
 

 Fioretto in metallo: è formato da una parte esterna e da un’anima interna. La parte esterna è 

costituita da un tubo metallico del diametro di 3 cm e della lunghezza di 60 cm (dimensioni 

leggermente variabili a seconda del tipo di fioretto) mentre la parte interna è costituita da 

un’asta a punta del diametro di 1 cm circa e di uguale lunghezza del fioretto. 

(Nel corso della nostra simulazione tale strumento non verrà utilizzato ma va comunque 

citato perché è quello che si usa veramente sul terreno.) 

 

  Tubo dewar: si tratta di un tubo in vetro pyrex con una camera esterna entro la quale è stato 

praticato il vuoto ed una parte interna attraverso la quale può fluire il gas. 

 

  Pinzetta metallica o tubo connettore in silicone 

 

  Ampolla: si tratta di un contenitore cilindrico in vetro pyrex dotato di due rubinetti e 

contenente 50 ml di una soluzione alcalina (idrossido di sodio: NaOH 4 molare); l’ampolla 

risulta così parzialmente riempita; successivamente entro di essa viene praticato il vuoto che 

avrà l’importantissima funzione di richiamare nell’ampolla il gas fumarolico. 

L’ampolla viene pesata prima e dopo il campionamento e la differenza che si ottiene è pari al 

peso del campione raccolto. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Fig. 1 – Campionamento di gas da una fumarola; 

possiamo distinguere il fioretto, l’ampolla, il tubo 

connettore e il dewar. 
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COME SI EFFETTUA IL CAMPIONAMENTO 

 
Come prima operazione si inserisce il fioretto nel terreno per tutta la sua lunghezza (FASE 1), 

quindi si estrae l’anima (FASE 2) - nella nostra simulazione salteremo questa parte -. 

Successivamente si inserisce entro il fioretto il tubo dewar e si osserva se da esso fuoriesce un 

flusso gassoso; se questo non avviene si può favorire l’uscita del gas aspirando tramite una siringa 

(FASE 3).  

Con la pinzetta metallica o un tubo connettore in silicone, si collega il dewar all’ampolla (FASE 4). 

Il tubo dewar ha la funzione di convogliare il gas nell’ampolla e la sua camera a vuoto di impedire 

che durante questo passaggio il gas si raffreddi eccessivamente e quindi condensi prima di arrivare 

nell’ampolla (va ricordato che il 90% del gas fumarolico è vapor d’acqua). 

Il collegamento tra ampolla e dewar deve essere tale da impedire qualunque intromissione di aria 

nel sistema e, per tale motivo, si deve avere l’accortezza di riempire con acqua millipore (la stessa 

con la quale è stata preparata la soluzione di soda) il rubinetto dal quale entra il gas. 

Solo quando si è certi del corretto collegamento tra ampolla e dewar si può aprire il rubinetto e 

consentire l’ingresso del gas (FASE 5). 

Durante il campionamento si può raffreddare il contenitore con un panno umido per favorire la 

condensazione. Questo processo avviene già in maniera naturale e lo si vuole favorire per facilitare 

ulteriore ingresso di gas nel sistema. 

Il gas che entra nell’ampolla gorgoglia nella soluzione: i gas acidi (HCl, HF, H2S, SO2, CO2) 

subiscono reazioni di salificazione rimanendo intrappolati nella soluzione basica; i gas 

incondensabili (He, H2, O2, N2, CO, CH4) invece  attraversano la soluzione e si accumulano nella 

parte restante dell’ampolla andando ad occupare lentamente lo spazio del vuoto. Quando la 

pressione del gas entro l’ampolla eguaglia quella del flusso di gas entrante il gorgogliamento si 

esaurisce e bisogna interrompere il campionamento chiudendo il rubinetto. A questo punto il 

campionamento può dirsi concluso. 
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Sequenza di foto delle fasi di campionamento 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FASE 1               FASE 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

FASE 2           FASE 5 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FASE 3 
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Fig. 2 – Schema di campionamento. 
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